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Bakgrund - Energiforskrapport 2008

DA dammarna byggdes var kraven pa dammséakerhet
generellt lagre an idag

« Avtagande barférmaga

- Okande belastning

Forstarkningar bor basera sig pa basta mojliga kunskap

Metoden i RIDAS far anses vara relativt onyanserad och
innebar i flera avseenden en begransning.
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Behov av mer nyanserade riktlinjer.
1. Utveckling mot ett system med sakerhetsfaktorer som
tillats variera med faktiska forhallanden och osakerheter.

2. Framtida overgang mot tillforlitlighetsbaserad
dimensionering i enlighet med Eurokoden.
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FOrstudie 2012 rekommenderade framtagande av
sannolikhetsbaserad metodbeskrivning

Projekt genomfdrdes 2013-2016




Bakgrund - Hur gors sannolikhetsbaserad
utvardering?
1. Definiera granstillstand, tex. brottgrans, G(x). Gors utifran
felmoder. (ex glidning ¢ =V - tan¢ — H)

2. Beskriv laster, materialparametrar och geometriska
parametrar med statistiska fordelningar

3. Brott intraffar da G(x) < 0. Berakna

p; =P(G<0)= CD{—“—GJ = O(-p)

e
om B > B ,4et ar konstruktionen tillrackligt saker




Syfte och mal

e Mal: ta fram en metodbeskrivning for
sannolikhetsbaserad stabilitetsanalys av
betongdammar grundlagda pa berg. Baseras pa
nuvarande kunskapsniva.

e Laroprocess for de inblandade och branschen och kan
betraktas som ett fOrarbete till mojliga framtida
forandringar av tillampningsanvisningarna i RIDAS.
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Avgransningar

e Berggrundlaggning
e Lamell- och gravitationstyper
» Endast brottgranstillstand

» Definition av parametrar utgar fran den kunskap vi
har nu. Forskningsfragor definieras.
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Definition av maximalt tillaten
brottsannolikhet (B-target)

e Rekommendationer finns 1 EC, JCSS mfl

e Kalibrering mot befintlig praxis behovs. Osakerheter |
parametrar, metod, berakning etc

e Utga fran analyserna samt JCSS & EC
* Definiera p-target




Berakningar
"Analys av representativa fall”

e Utgaende fran metodbeskrivningen godra analys av ett
antal fall som kan betraktas som representativa.

o Syfte:
- Testa metodbeskrivningen
- Kalibrera sakerhetsniva (B-target)

* Referensgruppen bidrog med att identifiera lampliga
fall att rakna pa
- Lamell eller gravitationsdammar

- Sakerhetsfaktor som ar ok (och helst nara 1,5 resp 0,75
for stjalp och glid).







Metodik for framtagande av p-target

e 1. Berakningar baserat pa originalantaganden i PMCD

e 2. Analys av resultat och analys av behov av
justeringar

e 3. Justeringar av PMCD
* 4. Uppdaterade berakningar

* 5. Analys
- "riktiga berakningsresultat”
- berakningsresultat med justerade sakerhetsfaktorer

¢ 6. Definition av B-target.



Resultat av berakningar

e Glidning
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e Sf=1,3-1,4 ger B =4-5,5
* Medelvarde av alla pmedel = 4,9, om mycket héga och
mycket laga B tas bort fas pmedel = 4,8 ("svarmen” i mitten)



Resultat av berakningar

e Stjalpning
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Sakerhetsfaktor
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eSf=-cal,5gerp =6,5-10 — mycket stor spridning!
» Medelvarde av alla fmedel = 11,1, om mycket hdéga och
mycket laga B tas bort fas pmedel = 10,2



Resultat av berakningar

Dragspanning i1 uppstromskanten

Ej brottgranstillstand! Betraktas som “stallféretrddande
brottgrans”

e Varierande resultat § = -1.2 till 1.9
e Medelvarde 1,2




Forslag pa maximalt tillaten
brottsannolikhet (B-target)

» Forslag pa B —target/ar
e Flesta dammarna ar i dammsakerhetsklass B
e B utgar fran medelvardet — lamplig niva for nya
konstruktioner
pB-target for

Dammsakerhets- brottgranstillstand Motsvarande
klass (glidning och stjalpning) brottsannolikhet
A 5,2 10-7

B 4,8 10-6

C 4,2 10-5

e Stallforetradande brottgrans “spanning” g = 1,3.




séikla;h;sfak_tor

Jamforelse — berakning mot (-target




Slutsatser av projekt

e PMCD mgjliggor utforande av sannolikhetsbaserade
berdkningar pa ett systematiskt satt

e Deterministisk berakningsmetodik ger ej ett bra
beslutsunderlag - kan ge dammar som ar saval mindre sakra
an onskvart, som betydligt séakrare an nodvandigt.

* PMCD ger mojlighet att fa jamnare sakerhetsniva
* PMCD ger mojlighet att identifiera de viktigaste parametrarna.
Atgarder kan vara:

- Undersdka egenskaperna och uppdatera statistiska fordelningar -
Okad sakerhet genom minskad osékerhet

- Fysiska atgarder med fokus pa ratt sak och i ratt omfattning




Mojlighet att implementera
partialkoefficientmetoden

» EC och BBK &r "semiprobabilistiska”, dvs fran en
sannolikhetsbaserad metodik har partiella sakerhetsfaktorer
definierats.

e o-varden (sensitivitetsfaktorer) ofta stora for jord och berg
(och varierande) vilket kan gora att partialkoefficienter blir
mkt stora, kan ge Overdimensionering

e Examensarbete har genomforts med slutsatsen att
osakerheter i islast slog igenom sa mycket att det i
praktiken inte blir applicerbart.

e Expertgruppen anser att sannolikhetsbaserad design ar en
battre vag for dessa unika konstruktioner.




Vidare arbete och implementering

e Sannolikhetsbaserade berakningar har fordelar!

e BOr goras for att forbattra beslutsunderlag, kan
inkorporera ytterligare information pa tydligt vis

e Bestallarna styr vad som efterfragas
» Kunskapen finns hos nagra konsultfirmor

e Ett tema vid ICOLD Benchmark workshop 1 september

e Plan att anvanda metodbeskrivning for ett skarpt projekt.
Forslag?




Tack for visat intresse!

Mer information:

e Marie.westberg.wilde@afconsult.com
e Fredrik.johansson@byv.kth.se

Rapporterna

e Sannolikhetsbaserad beddomning av betongdammars
stabilitet, Energiforskrapport 2016:291

e Probabilistic model code for concrete dams,
Energiforskrapport 2016:292
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